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《城市轨道交通 车辆空气净化装置》
（征求意见稿）编制说明

1 任务来源、协作单位

1.1 任务来源

本文件根据中国城市轨道交通协会《关于下达中国城市轨道交通协会 2022 年第四

批团体标准制修订计划的通知》（中城轨〔2022〕70 号）编制，项目名称为《城市轨

道交通 车辆空气净化装置》，项目编号为 2022062-T-04，由中国城市轨道交通协会技

术装备分技术委员会提出，项目周期为 12 个月。

1.2 协作单位

本文件由北京市地铁运营有限公司牵头，联合上海申通地铁集团有限公司、河北

雄安轨道快线有限责任公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、中车唐山机车车

辆有限公司、中车长春轨道客车股份有限公司、中车工业研究院有限公司、北京轨道

交通技术装备集团有限公司、山东朗进科技股份有限公司、深圳市百欧森环保科技股

份有限公司、广州广电计量检测股份有限公司、理工清科（北京）科技有限公司、北

京维合大有机电设备有限公司、西南交通大学编制。

2 编制工作组简况

2.1 编制工作组情况

业主单位：北京市地铁运营有限公司。

建设单位：上海申通地铁集团有限公司、河北雄安轨道快线有限责任公司。

科研院所：中车工业研究院有限公司、西南交通大学。

生产单位：中车唐山机车车辆有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、

中车长春轨道客车股份有限公司、北京轨道交通技术装备集团有限公司、山东朗进科

技股份有限公司、深圳市百欧森环保科技股份有限公司、广州广电计量检测股份有限

公司、北京维合大有机电设备有限公司、理工清科（北京）科技有限公司。

2.2 标准主要起草人及其所做的工作

序号 姓名 工作单位 主要工作

1 李 明 北京市地铁运营有限公司 标准起草牵头人

2 丁明辉 北京市地铁运营有限公司 标准主要起草人

3 张 骄 北京市地铁运营有限公司 标准主要起草人

4 李 熙 北京市地铁运营有限公司 标准主要起草人

5 刘 琦 北京市地铁运营有限公司 负责标准标准化

6 邓 奇 上海申通地铁集团有限公司 标准主要起草人

7 张玮东 上海申通地铁集团有限公司 净化装置的使用条件部分标准内容编写

8 王兴佳 河北雄安轨道快线有限责任公司 净化装置的使用条件部分标准内容编写
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9 黄雪飞 中车唐山机车车辆有限公司 净化装置的使用条件部分标准内容编写

10 王胜光 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 净化装置的使用条件部分标准内容编写

11 王 雷 中车长春轨道客车股份有限公司 净化装置的使用条件部分标准内容编写

12 刘佰博 中车工业研究院有限公司 净化装置的技术要求部分标准内容编写

13 戴 飞 北京轨道交通技术装备集团有限公司 净化装置的技术要求部分标准内容编写

14 蒋政言 山东朗进科技股份有限公司 净化装置的技术要求部分标准内容编写

15 李海锋 山东朗进科技股份有限公司 净化装置的技术要求部分标准内容编写

16 邬娅玲 深圳市百欧森环保科技股份有限公司 净化装置的检验方法部分标准内容编写

17 郭 强 深圳市百欧森环保科技股份有限公司 净化装置的检验方法部分标准内容编写

18 张兰兰 广州广电计量检测股份有限公司 净化装置的检验方法部分标准内容编写

19 范希梅 西南交通大学 净化装置的检验方法部分标准内容编写

20 毕海权 西南交通大学 净化装置的检验方法部分标准内容编写

21 李文胜 北京维合大有机电设备有限公司 净化装置的检验方法部分标准内容编写

22 韩若丹 理工清科（北京）科技有限公司 净化装置的检验方法部分标准内容编写

3 起草阶段的主要工作内容

3.1 下达计划（2022 年 9 月）

2022 年 9 月 7 日，中国城市轨道交通协会下达了《关于下达中国城市轨道交通协

会 2022 年第四批团体标准制修订计划的通知》（中城轨〔2022〕70 号）。

3.2 召开启动会（2022 年 10 月）

2022 年 10 月 11 日，召开了“城市轨道交通 车辆空气净化装置”标准项目启动

会，成立标准编制工作组，讨论及确定工作计划，提出了《城市轨道交通 车辆空气净

化装置》标准框架。

3.3 起草阶段（2022 年 11 月～2023 年 6 月）

根据中城轨下达的 2022 年度团体标准项目制定计划，主编单位拟定标准编制工作

大纲，起草标准建议稿。

召开第一次标准编制工作会议（2023 年 1 月 10 日）：编制组讨论以及确定标准大

纲，并形成标准建议稿。

召开第二次标准编制工作会议（2023 年 2 月 28 日）：编制组内部讨论标准建议稿，

形成了标准初稿（草稿）。

召开专家评审会议（2023 年 3 月 30 日）：编制工作组汇报了标准初稿，与会专家

认为该标准初稿结构清晰，逻辑合理。标准初稿从行业应用的角度，总结了目前的研

究成果，内容完整、可实施性较强。同时建议标准编制单位增加城市轨道交通运营企
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业。

召开专家咨询会议（2023 年 5 月 31 日）：与会专家认为工作组结合前期专家评审

意见，从行业应用的角度，进一步梳理了城市轨道交通车辆空气净化装置的组成、技

术要求等内容，专家建议补充完善出厂检验和型式检验的项点。

召开第三次标准编制工作会议（2023 年 6 月 20 日）：基于专家建议，编制组内部

对标准初稿进行讨论，补充、完善了出厂检验和型式试验项点。

召开专家评审会议（2023 年 9 月 13 日）：编制工作组汇报了标准初稿，与会专家

建议按照中国城市轨道交通协会标准审查的要求，进一步完善初稿和编制说明。

2024 年 2 月，提交 SC04 秘书处《城市轨道交通 车辆空气净化装置》征求意见稿

和编制说明。

4 标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系

4.1 编制原则

本标准按以下原则进行编制：

1）遵守国家有关法律、法规；

2）与现行国家标准、行业标准相协调；

3）标准编制格式符合GB/T 1.1-2020的要求；

4）符合《中国城市轨道交通协会团体标准管理办法》的要求；

5）结合国内地铁设计、施工、运营特点；

6）内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性规则要求。

4.2 与相关法律法规和强制性情况

本标准符合相关法律法规、政策，无违反强制性标准的内容。

4.3 本标准与其他标准的区别

与现有空气净化器产品标准GB/T 18801-2022《空气净化器》和GB 4706.45《家用和

类似用途电器的安全空气净化器的特殊要求》相比，本标准依据城市轨道交通车辆技术要

求制定，对城市轨道车辆空气净化装置的功能和性能做出详细规定。

5 标准主要技术内容的论据或依据；修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比情况

5.1 标准主要技术内容的论据或依据

本标准规定了城市轨道交通车辆空气净化装置的使用条件、型号与命名、技术要求、

检验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存，适用于城市轨道交通车辆空气净化装置

（以下简称“净化装置”）设计、生产、检验和验收。本标准的主要技术要求包括一般要

求、净化效率要求、抗菌除菌性能要求、电气性能要求、机械性能要求、电磁兼容要求以

及对应的试验方法。
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本标准依据《家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求（GB 4706.1）》、《消

费品使用说明 第2部分：家用和类似用途电器（GB 5296.2）》、《家用和类似用途电器

的抗菌、除菌、净化功能 空调器的特殊要求（GB21551.6—2010）》、《室内空气质量标

准（GB/T 18883—2022）》，参考《空气净化器性能要求及试验方法（GB/T 18801—2022）》、
《家用和类似用途电器的抗菌、除菌、净化功能 空气净化器的特殊要求评价方法

（GB21551.3—2010）》。

主要技术内容确定依据如下：

1）“3 术语和定义”
本章节引用自GB/T 18801—2022、GB/T 18883—2022、GB 21551.6—2010，对空气净

化装置、可吸入颗粒物、细颗粒物、气态污染物、净化效率进行定义。

2）“6 技术要求”

城轨车辆作为公共场所，具有人群密集、流动性强、涉及面广、影响范围大等特点。

城轨车辆的运和车厢内空气污染源物主要来自：①固态颗粒物（可吸入颗粒物PM10、PM2.5），

来源于室外空气中的雾霾和列车轮与轨道摩擦产生的金属粉末。②装饰材料和保温材料释

放出的气态污染物，如醛类、TVOC、苯系物、挥发性有机化合物。③微生物，密集人群释

放的气味、细菌、病毒、霉菌、车厢风道内滋生的霉菌等。本章节结合城市轨道交通车辆

空气污染物现状和空气净化技术的发展趋势，兼顾空气净化装置在城轨车辆的适用性，对

城市轨道交通车辆空气净化装置外观、功能、性能、净化效率、状态反馈等进行了规定，

确定了空气净化装置对颗粒物、气态污染物的净化功能和性能，使标准具有较好的适用性，

并具有一定的前瞻性。

5.2 修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比

无，本标准是首次制定。

6 主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

6.1 主要试验（验证）的分析

目前针对空气净化装置的关键性能指标，主要参考 GB/T 18801—2022、GB21551.3—

2010 中关键项目进行净化效率验证，在空气净化装置的净化效果验证中，对气态污染物净

化效率、可吸入颗粒物净化效率、抗菌（除菌）效率进行测试验证。本标准选取有实际应

用业绩的几款空气净化装置的样品测试结果进行分析（图 1、图 2 ），结合城市轨道交通

车辆应用场景需求，对空气净化装置净化效率的试验方法和关键指标提出针对性要求。
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图 1 某空气净化装置气态污染物净化效率测试报告

图 2 某空气净化装置抗菌（除菌）测试报告

为了适应城市轨道交通应用场景，城市轨道交通车辆空气净化装置的关键指标应包

括颗粒物净化效率、气态污染物净化效率、抗菌（除菌）性能等。其中气态污染物的净化

效率，包括针对甲醛、苯、甲苯、氨、TVOC 的净化效率；可吸入颗粒物的净化效率，包括

针对 PM2.5、PM10 的净化效率；抗菌（除菌）性能包括针对空气自然菌的净化效率。基于

项目现状调研和研究成果，对颗粒物、气态污染物、抗菌（除菌）性能测试数据分析和现

行标准的整理，明确了城市轨道交通车辆空气净化装置技术参数、关键指标以及试验要求

等，为制定团体标准提供数据支撑。

6.2 综述报告
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目前，地铁车辆空调系统采用的空气过滤方式大多只能过滤空气中的颗粒物，而不能

有效过滤对人体更具有危害性的微小颗粒物，包括致病微生物和各种易挥发有害气体。为

此，许多专家学者开始致力于地铁空气净化问题研究，空气净化是指针对室内空气中的污

染物提供吸附、隔离、分解、消杀、祛除等解决方案，由于空气中污染物的释放有持久性

和不确定性，因此使用空气净化装置净化空气是国内外公认改善空气质量的方法。目前适

应城轨交通车辆实际应用的空气净化技术和设备还在不断的探索和研究中，城轨交通车辆

上的空气净化设备一般装在车厢内或者空调机组内部，设备要求体积小、重量轻、易安装、

安全可靠、维护成本低，对人体没有伤害，不易产生二次污染，经过安装空气净化装置，

对车厢内甲醛、苯、甲苯及TVOC等物质测试可知，车厢内甲醛等有害气体的含量极低，低

于国家要求的最低限度一个数量级以上，净化效果和效率满足乘坐安全性要求。

编制《城市轨道交通 车辆空气净化装置》标准，形成适应于地铁车辆车内空气净化

装置设计标准，补充完善现有城市轨道交通车辆空气净化装置规范，提高空气净化装置设

计单位、制造单位以及运营单位标准执行的规范性和统一性，促进空气净化装置的技术统

型，推动车辆空气净化装置的技术发展。本标准的制定能够推动和约束城市轨道交通领域

车辆空气净化装置的规范化、标准化，在该领域起到引领作用。

6.3 技术经济论证

城轨交通车辆内公共环境卫生状况越来越受到重视，由于多种因素导致地铁空气污染

的严重，甚至危及到人体健康，因此急需进行治理。目前部分城市的地铁站通过增加空气

净化消毒系统，实现增强空气净化、过滤及消毒效果。但是由于传统和新兴的各种净化技

术都存在各自的局限性，还不能彻底解决地铁空气中的污染物问题。结合地铁运营场景，

应加快将各种净化技术结合起来，扬长避短，提高净化效率。

国内外针对室内、交通工具环境空气质量的限值规定的标准较多，也有一部分针对通

用的空气净化装置技术要求的相关标准及试验方法，但针对轨道交通车辆的空气净化装置

没有相关的标准或者规范类的文件，因此需要根据轨道交通行业的应用条件、特殊要求等

进行分析，确定出适用于轨道交通车辆空气净化装置的技术规范及要求，引领车辆空气净

化装置的技术发展方向。通过车辆空气净化装置标准体系构建与标准研究，对行业内车辆

空气净化装置进行规范化定义及管理，掌握行业内车辆空气净化装置核心技术能力，引领

轨道交通行业技术发展。

6.4 预期经济效果

本标准的制定能够有效规范城市轨道交通车辆空气净化装置在车辆设计过程中的设

计参数及试验要求，促进空气净化装置的技术统型。本标准可有效解决现有轨道车辆空气

净化装置技术规范缺失的问题，明确轨道交通车辆空气净化装置技术参数、指标以及试验

要求等，实现轨道车辆空气净化装置的规范化、系统化，为后续项目的降本增效提供技术

支持。作为团体标准，后续可作为技术标准面向行业推广，指导行业发展。

7 采用国际标准的程度及水平的简要说明
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目前国外尚无针对轨道交通车辆的空气净化装置相关的标准或者规范类的文件。

本标准结合轨道交通行业的应用条件、特殊要求等进行分析，确定出适用于轨道交通

车辆空气净化装置的技术规范及要求，以满足乘客对于公共环境安全的需求。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）

城市轨道交通车辆空气净化装置有助于车厢内部空气质量的改善和提升，故本规范在

贯彻实施时，应作为推荐性标准并结合实际情况做多方面的普及推广。建议在标准制定后

逐步向全国城市轨道交通行业进行推荐使用。

10 其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等

本标准不涉及专利，无其他需说明的事项。
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